TRANSFORMANDO LOS SECTORES DEL
AGUA Y LOS RESIDUOS

EL DESAFIO DE LA DESCARBONIZACION

OPTIMIZACION ENERGETICA EN EDAR DE
LA REGION DE MURCIA
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DISTRIBUCION COSTES EXPLOTACION EDAR

GESTION FANGOS; - REACTIVOS: 4,5%

ELECTRICIDAD;
10,3%

33,2%

B ELECTRICIDAD
B PERSONAL
® MANTENIMIENTO

B OTROS COSTES
B GESTION FANGOS
¥ REACTIVOS
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DISTRIBUCION CONSUMO DE ENERGIA EDAR

W EDAR TIPO -DISTRIBUCION DE CONSUMOS

Desodorizacion
Deshidratacion 2% Pretratamiento

6% 3%

Decantacion
5%
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

2 Tipologia de la o Volumen
EVOLUCION RATIOS DE CONSUMO 6 N de
depuracion de agua: nstalaciones depurado
en Murcia 2025 (Hnt/afio)
Depuracion Bioldgic 31 55,70
Depuracion Biologic
70 con tratamiento 66 54,60
66,1 terciario
65 Depuracion Biologic
034 con tratamiento 3 3,90
cuaternario
60 Total EDAR 100 114,20
Bombeos 56
55,0
55 53.4 Tanques de torments 18
1% 51,5 o,5£
< 49 6496 i 49,6 g
5 50 48,7 49 ! §
467 0,482
Tipologia de la Volumen
) N° de
depuracion de agua:s instalaciones depurado 0.40
en Murcia 2003 (HnT/afio)
Depuracion Biologic 33 58,90 0,35
Depuracion Bioldgic
con tratamiento 16 17,80 0,30
terciario ’005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Lagunaje 11 18,40
Tratamiento primaric 17 10’90 mmm Energia Consumida =——Ratio eléctrico
Total EDAR 77 106,00
Bombeos 28
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

EVOLUCION RATIOS DE CONSUMO

70 1,70
ratio eléctrico (kwh/KgDBOelim)

1,60
65
1,50
60 1,40
1,30
55
53,4 120
5
, 50,3 R0A
- 494 496 49 49,6 1,10
48,5
46,7 46,9
46,1
455 100
45
0,90
40 0,80

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

mm Gwh = (Kwh/KgDBO5elim)
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FACTORES QUE AFECTAN AL CONSUMO ENERGETICO

U Tipo de proceso

U Alcance del tratamiento exigido
U Tamano de planta

U Tipo de aireacion y agitacion

U Carga contaminante recibida

U Caudal influente respecto al de diseno
U Seleccion condiciones de explotacion
U Equipamiento de la planta
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MEDIDAS A TENER EN CUENTA PARA OPTIMIZAR EL CONSUMO ENERGETICO L,\

> i ’L
T
X3

: 3

B M e e R

3 - | o - 0 ) LA ot o ':' R

- P 7 /4 o :

/ ) {o g

L5 = A

Diseno de las instalaciones Equipos de produccion de aire
Operacion de la EDAR Digestion de fangos
Mantenimiento Energias renovables

Nuevos sistemas de control Otros
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MEDIDAS A TENER EN CUENTA PARA OPTIMIZAR EL CONSUMO ENERGETICO

Diseio de las instalaciones (modularidad)

Wh/m? Ratio bombeo agua bruta

160
140
120
100
80
60
40
20
0

624 5472 432 3456 240 1776 1368 792 41m3/h
= Equipo 35 Kw (wh/m3) Equipo 13,5 Kw (wh/m3)
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m Ratios kWh/m3

la Descarbonizacion

Soplante 90 kw

Ratio kWh/m’

Soplante 110 kw

Soplante 250 kw

1,4

MEDIDAS A TENER EN CUENTA PARA OPTIMIZAR EL CONSUMO ENERGETICO

Diseio de las instalaciones (modularidad)
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Diseiio de las instalaciones (modularidad)

Consumo energético desodorizacion Vs energia total (%)

esamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

SCRUBBER QUIMICO
| 2 3 v ——- 6 7
£9% W% | 220% | 52% ( 10,6%) 56% | 17.8%

- Localizacion
- Sustitucion ventilador
4%
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

Diseiio de las instalaciones (sistemas de distribucion de aire) COMPARATIVO SOTE
35,00
Masa de oxigeno transferido 30,00
SOTE (%) = g
Masa de oxigeno alimentado g
& 20,00
% 15,00
Factores de los que depende el SOTE : € 10,00
P © 5,00
A Tipo de difusor 000 | | | | | | |
} Murcia Este Molina Jumilla Alcantarilla Murcia Este  Fortuna Alcantarilla Fortuna
A Sumergencia de lOS difusores despues despues antes despues antes antes
A Caudal de aire por difusor _

A Densidad de difusores

A Biomasa

L
ALY 7

A Carga organica
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

AS-TRANSFER: Sistema inteligente para la optimizacion energetica de los sistemas de aireacion

SOTE pw (%)
s - 777770000~ e Estudio correlacién variables
|
SOUR (mg/g.h) l
Propuestas de optimizacion
energética
SAE (Kg O2 transferido/Kw)
REACTOR BIOLOGIE |
e Coste aireacion (€)
[ —4 | Visualizacién remota |

' Enerqgi
Lpcidad | SQIEPW| SAEMHP?Y (KwlVdia)

e 60% 26,5 2,8 1.357 | 130 2.231 4,07 3,9
50%:1 25,6 3,3 1.301 96 2.360 6,37 3,5
e ol N | 50%2 26,6 3,7 965 136 | 2.048 7,61 2,5
40% 22,5 3,2 706 71 2.206 12,76 | 1,8
‘ I* 35% 24,1 3,0 576 58 1.768 8,96 2,1
\ ] L
| | HiERi

esamur
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Entidad de Saneamiento y Depuracidn de la Region de Murcia

Diseiio de las instalaciones (seleccion de materiales)
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Entidad de Saneamiento y Depuracidn de la Region de Murcia

Mantenimiento

Perdida de carga Inicial, Bar 0,589 0,572 0,588 0,591 0,460
Perdida de carga Final, Bar 0,530 0,524 0,513 0,537 0,429
Reduccion Perdida de Carga, % 10,02 8,53 12,70 9,06 6,74
Consumo Inicial, kw 91,0 89,7 85,0 207.0 56,6
Consumo Final, kw 84,2 80,2 57,0 187.0 52,1
Reduccion de consumo de Energia 7.47 10,59 12,31 9,66 7.95

S

4 N
0,600
—¢— 1% Dosificacion
0,590 —B—2° Dosificacion
0,580 3° Dosificacion
. 0,570 i &} Dna?ﬁcac?nn
o —a— 5% Dosificacion
E‘ 0,960 —a—6° Dosificacion
‘w (550
=
D 0,540
0,530 r——=
0,520 y—qr—, - % : . : E .
DJE1D I I I I I
0 2 4 6 8 10 12
Tiempo, min
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m 7 . 1 Financiado por
REGEN-IA Region de Murcia o PERTE a Union Europes

del ciclo del & MNextGeneralionELU

Plan de

Recuperacion,

Transformacion
‘ vy Resiliencia

Mejorar el conocimiento del uso del agua @ Fortalecimiento mediante el desarrollo de
T mediante la digitalizacion de cantidad y nuevas capacidades de gestion basadas en
S calidad lalA
E“‘e LEEIELE] l? transparenc.la en la gestion V Impulsar el cumplimiento de los objetivos
= del agua, mediante herramientas de .
o intercambio de informacion ambientales

Actuacion
A17  Gemelo digital de las depuradoras

A18 Herramienta IA para el seguimiento del binomio agua-energia
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Entidad de Saneamiento y Depuracidn de la Region de Murcia

Sistemas de control y equipamiento

- Evolucion equipamiento

RATIOS ENERGETICOS SOPLANTE EMBOLOS VS COMPRESOR LEVITACION
0,030
0,028
% S ona .-—-._.___.___.—‘./.\ _:.././.
s L o—  ——
E -._'—_.
= 0,022 . |
, . ‘ﬂ-ﬁ;“- —
0,018
0,016
O O Q O Q O Q O O O O O
Q N Q N \) N N) N} N) ) N) ) N} Q )
‘L'Q qu ‘b'Q "b<o VQ b:b QD'Q ‘O('D @Q ‘b(a ’\Q ’\{3 ‘b9 Q;D QQ
CAUDAL DE AIRE SUMINISTRADO (NM3/H)
—f— COMPRESOR 30 °C - TEORICO —f— COMPRESOR 27 °C - REAL =—f@— COMPRESOR 17 °C - REAL
== SOPLANTE 30°C - TEORICO == SOPLANTE 27°C REAL =—t=—SOPLANTE 17°C REAL
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Digestion anaerobia (sistemas de agitacion)

13,7 %

1,0 %

= = TS

esamur

Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

ANALISIS:DSC vy

vectoris

Velocidad [m/s]

0.5000

X 0.3750

0.2500

0.1250

X 0.0000
ANALISIS-DSC ‘ aom
iil vectoris

1,8 %

Velocidad (m/s)

1.00
0.75
0.50
0.25
0.00
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Entidad de Saneamiento y Depuracion de la Region de Murcia

Digestion anaerobia (hidrdlisis lodos)
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